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| RELACIONES BINARIAS

- Definicion: Dados dos conjuntos A y B no vacios, decimos que R es una
. relacion binaria en A X B, si R es un subconjunto no vacio cualquiera de
A X B, es decir:

R es unarelacionen A X B si,y solamentesiR c A X B

Ejemplo:

Sean A =1{7;8;9}; B={C,S}

Tenemos que AXB={(7,0);(7,5);(8,C);(8;5);(9,C); (9,5} .
Un ejemplo de relaciéon en A X B es

R, =1{(8,0);(8;5);(9,C)}




FUNCIONES

‘Definicidn: Una relacion f en A X B, con f # @, es una funcion si se cumple lo siguiente:
V(x,y) € f,V(z,w) Ef,[x =2z >y =Ww]

Estoes, si(x,y) € fy (x,w) € fentonces y = w.

fcAxBnoesfuncionsi,ysolosida(x,y) e f,A(zw)Ef,[x=zANy+ w]
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’Elel‘CICIO 211: Determinar el valor de ab ,para que el siguiente conjunto de
. pares ordenados sea una funcion

g =1{(9;,10),(9;x +6),(x;a + b)(x; 18)(x — 1;3a — 4b),(|x — 1[; 5)}
Resolucion:

Dadoque (9; 10) € f A(9,x + 6) € f, entonces 10=x+6, esto es x = 4
Tambien (x;a + b) € f A (x; 18) € f entonces a+b=18

Asimismo (x — 1;3a — 4b) € f A (|x — 1];5) € f entonces 3a-4b=5

Asi, a= 11 , b = 7. Portanto ab =77



A\ BN DOMINIO DE UNA FUNCION.
?(’% v": UN // ° o o ¥ o 7 . o
' Definicion: Dada una funcion f en A x B, el dominio de f es:

Dom(f) = {x € A/(x,y) € f}

Esto es, Dom(f) es el conjunto formado por todas las primeras
componentes, abscisas, de los pares ordenados (x,y) € f.

RANGO DE UNA FUNCION.

Definiciéon: Dada una relacion f en A x B, el rango de f es:

Ran(f) ={y € B/(x,y),€ f}

Esto es, Ran(f) es el conjunto formado por todas las segundas
componentes, ordenadas, de los pares ordenados (x,y) € f.
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bservaciones:

A ,,'1«% pre / | |
LU 1) Cuando (a, b) € f decimos que b es laimagen de a, y que a es una

. preimagen de b, lo que denotamos por b = f(a)

2) Sea f una funcion en A x B. Decimos que f es una funcién de A en B
cuando A = Dom(f). En este caso escribiremos f: A — B.

3) El rango de una funcién f: A —» B no necesariamente es B
Ran(f) ={y € B/(x,y) € f} c B
B es llamado conjunto de llegada.

4) En la regla de correspondencia y = f(x)
» x es |la variable independiente,

 y es |a variable dependiente.



Una funcion f: A - B con conjunto de llegada B c R, y cuyo dominio es
A c R, es llamada una funcion real de variable real.

Ejercicio: Sea la funciéon f:[—-6;5] > R ,cuya regla de

correspondencia es
flx) =—x*+6x+7

Determine el rango de f.

Solucion: Tenemos que f(x) = —x% + 6x + 7
f(x) = —(x*—6x) + 7
f(x) =—(x*—6x+9—-9)+7
f(x) =—-(x—-3)+16
. Asi, si —6<x <5 entonces —9<x—3<2 Asi, 0<(x—3)%<81,
 Porende, =81 < —(x — 3)? < 0. Asi, —65 < 16 — (x — 3)? < 16.
or lo tanto, Ran(f) = [—65;16].



Ejercicio . Sea f: R — R una funcidn, cuya regla de correspondencia es
/f(x) = |x - 8] + |x + 5|. Si Ran(f) = [d; +00), entonces d es:

. A) 11 B)12 C) 13 D) 14 E) 15

/

Resolucion:

2x — 3, si x =8
Tenemos que f(x) =4 13, si —5<x<8§,
—2x+3, si x <=5

Six < =5, entonces f(x) = —2x + 3 > 13.

Si —5 < x < 8, entonces f(x) =13 > 13.
Six = 8, entonces f(x) =2x —2 > 13.

Porende, Ran(f) = [13,4). Asid = 13.



La grafica de una funcion

'Si f:A—>B es una funcién real de variable real, con regla de
~ correspondencia y = f(x), podemos representarla en el plano cartesiano.
- La grafica de f es la representaciéon geométrica en el plano cartesiano R?,

de los pares ordenados que pertenecen a f, es decir:
Graf(f) = {(x,y) € AX B;y = f(x)}

Ejemplo: y = x? Ly

f(x) P = (x,f(x))
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/' Propiedad geométrica de la grafica

Sea C una curva en el plano cartesiano R,

» C es la grafica de una funcién si, y solo si, toda recta vertical cortaa C a
lo mas en un punto.

- * ( noes la grafica de una funcidn si, y solo si, existe alguna recta vertical

que corta a C en mas de en un punto.
y N A

S
1 €S / Cl No es K Cz




+Ejemplo: Consideremos A = [-2,2] y B = R, y el conjunto de pares ordenados

f={(xy) ER?|x€[-2,2] A X%+ (y—2)% =4}

' ejeY
x2+(y—2)2=4

i(0;2)

eje X

]

Existe al menos una recta vertical que corta | |
, ‘ f no es una funcidn
' ala curva en mas de un punto
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Consideremos A=R, B=R vy el

- conjunto de pares ordenados
I

f={(xy) e Ry =x?}
Este conjunto de pares ordenados

representa un lugar geométrico en el

plano cartesiano:

ejeY

eje X

. Toda  recta vertical corta al lugar >
N , ‘ f es una funcion
' geomeétrico en un punto a lo mas
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Ejercicio 213:

' Determine cudles de los siguientes Solamente k representa a una
~conjuntos son funciones: funcién ya que es posible
— . 2 . + =3 . s .

L f={0;y) € R*; Kl+lyl=3} despejar y en términos de x

II. g={(;y) €R?;x*+y%=1)
I h={(x;y) e R?;x* —y =1}
V. k={(x;y) eR?; S+7 =1}

de manera unica.

A) Solo f B) Solo g C) Soloh D)
Solok E)Solohy k
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/ s ,
~ O Funcidn afin

%+ Funcion lineal
> Funcion identidad

%+ Funcion constante

O Funcion valor absoluto
O Funcidn raiz cuadrada
O Funcion cuadratica

Q Funcion signo

. A Funcidn cubica

Funciones Elementales

A Funcion reciproca

 Funcion maximo entero

-/ En lo que sigue, todas las
funciones consideradas seran

consideradas sobre su maximo

\dominio. /
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Definicion:
. Decimos que f:R—->R es una

funcion afin si si existen constantes
m € R y b € R tales que la regla de

correspondencia de f es:

f(x)=mx+b

Funcion Afin

En particular, cuando m = 0 se tiene una

funcion constante cuya grafica es una

m es pendiente de la recta que es la
grafica de f

_recta horizontal




Funcion Constante

Es un caso particular de una funcion afin.

f:R - R es una funcion constante si existe una constante ¢ € R tal que

f(x) =c paratodox € R.

Ay

21 f
= oc >0 e Dom(f) =R

B Ran(f) = {c}

> T
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ce £ Funcion lineal

f(x) = mx,

para alguna constante m € R

Dom(f) =R
R :si m=#0

() = {{0} 'si m =0

En la figura se aprecia la grafica de una funcién

\ lineal de pendiente m > 0

funcion lineal si tiene la siguiente regla de correspondencia

Ay

2T ]C( X :] =Mx

Es un caso particular de la funcidén afin. Decimos que f:R — R es una

18



Propiedad de una funcion lineal

Sea f:R — R una funcion lineal entonces se cumple que:

| - ™
» Paratodo x,y € R, se cumple que f(x +y) = f(x) + f(y)
»ParatodoA e Ryx € R, secumpleque f(4:-x) =1 f(x)

(o -

bservacion 1: De la ultima propiedad, considerando x =1 y f(1) = m, se tiene

| que paratodo 1 eR, f(A) =m- A

\Observacién 2: Sea f:R - R una funcion.

f eslineal si,ysolosiva,B ER VX, y ER, f(a-x+B-yv)=a-fx)+B ),

/




Funcion ldentidad

- Es un caso particular de la funcion lineal.

‘/“ b . 7 o
La funcion identidad es aquella funcion lineal f:R — R cuya grafica

tiene pendiente m = 1, esto es: f(x)=x
Dom(f) =R
Ran(f) = R

/Una notacion habitual para la funcién
|dentidad sobre Ac R es;: A - A
definida por

I,(x) =x
paratodox € A

_ .




~ La funcioén valor

FG) = Ix| = <

Funcion valor absoluto

absoluto es aquella funcién f: R — R definida como:

X ;8 x>0
0 :s8i x=0

=X sil x<0

Dom(f) =R
Ran(f) = [0, +0)

21



Funcion raiz cuadrada

----------------------------------------------

22




‘53‘\, ’2’ / e F y 4 [ )
AL 2 Funcion cuadratica
(’ﬁqluhvﬁ\‘

Es una funcion f: R — R, cuya regla es:
f(x)=ax*+bx+c, a+0,
donde a,b,c € R,cona # 0.

Completando cuadrados tenemos que:
y=ax*+bx+c
b 2
y=a(x+—) N W
2a 4a
b*—4ac

b 2
y—a(x+z) R 4a

~ale+2) -
> 2a 4a

Donde A = b?% — 4ac. Asi
%

OS(x+%)2—

a

23



Y Funcion cuadratica

/) si a > 0 entonces la grafica de fes: \/

V(h k)

i) si a < 0 entonces la grafica de fes: qAD)

En ambas graficas el vértice de la grafica de f es

b A
IV = (h,k) T (_%’_E>

A

» Si a <0 entonces Ran(f) = (=, —~

* Si a > 0 entonces Ran(f) = [—%, +00)



Funcion Cubica

f(x) =ax®+bx?+cx +d,

donde a, b, c,d € R son constantes reales, con a # 0.

Observacion: En este caso se tiene que Ran(f) = R
Dom(f) =R

25



Funcion Cubica
Caso mas simple posible: f:R — R definida por

f) =x°

Este caso correspondea a=1yb=c=d =0.

Dom(f) = Ran(f) = R

26



Funcion reciproca

La funcion reciproca es aquella funcion f:R\ {0} » R definida por

fx) =-.

X

Dom(f) = R\ {0}
Ran(f) =R\ {0}

27



Funcion signo
La funcion signo es aquella funcidn sgn: R — R definida por:

(-1 ; x<0
sen(x) =4 0 ; x=0

L T 52 5=N0
--------- 4%2—‘%}1
Sgn(x)
I :i ' ! F :I:
d2 41 0o 1
i Dom(f) =R
Ran(f) = {—1,0,1}




La Funcion Maximo Entero

' Es aquella funcion f: R — R dada por

f(x) =[x] = max{n € Z|n < x}

Observacion: [x] es, de entre todos los

numeros enteros menores o iguales | e o st

v=Ix]]

-0

que x, el mayor. Esto es, paran € Z,

xe[n n+ 1) si, ySO|OSI [X] =n

» Dom(f) =
> Ran(f) = Z

29



Eg ,:f:cmh['g ce / .
)| pre 'Propiedades:

1.vxeRVREZ [x]=nen<x<n+1
// r
/ 2. vx e R: [x] = x < [x]+1 > VxeR: [x] <x

/

> [x] =x si,ysolosi x €Z

3.Vn € Z: [x+ n] = [x]+n
4. vxy €R: [x] +[y] < [x+yl R R

5.Vx,yER: x<y= [x] <[yl

. 6.VneZ:(—on+1)={x€R|[x] <n} 8VneZn+1 0)={x€R|x]>n]

\7.Vn€Z:(-oo,n) = {x ER|[x] <n}  9.Vn € Z:[n,) = {x € R|[x] > n}

30



/EjeI'CICIO 219

/ Grafique la funcidn f, cuya regla de correspondenma es .
| x? —4x — 21

f(x) = Sgn<

(x+3)(x—=7)

Resolucion: Como f(x) = Sgn(

Asi, Dom(f) = R\ {—1; 4}
, (x+3)(x=7)

(x—4)(x+1)

= 0 si,ysolosix € {—3; 7}

x2—3x—4

)

si, y solo si x € B,
donde B = (—3; —-1) U (4; 7)

(x—4)(x+1) ,
, (x+3)(x=7) : : T g e
(—2) (X1 1) > 0 si,ysolosix € A, »
donde A = (—o0; —3) U (—1;4) U (7; +0)
x+3)x—7)
TR
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Ejercicio 223:
' Sea f:R — R la funcidn definida por f(x) = |[ X ]]

X%+x+4
Determine la suma de elementos de Ran(f)

A) -8 B) -7 C) -6 D) -5 E) -4

Resolucion: Tenemos f(0) =0 y parax # 0 ,tenemos f(x) = |[ 9

4
+-+1

dSix >0, entoncesx+ +1>5 Asi, 0 <

f(x) = |1

< 9/5. Por tanto,

X+— +1

ﬂ — Ranf= {0; 1}

+- |
d Six <0, entonces x + % +1<-3.Asi, 0> +9+1 > —3. Por tanto,
o+l
9
f(x) = ﬂx%ﬂﬂ Ranf = {—3; -2; -1}

Asi, Ran(f) = {—3;—2; —1;0; 1; }. Por lo tanto, la suma de elementos
. el Ran(f) es —5.

|

32



	Sección predeterminada
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Contenido
	Diapositiva 3: RELACIONES BINARIAS
	Diapositiva 4: FUNCIONES
	Diapositiva 5:  
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8: FUNCIÓN REAL DE VARIABLE REAL
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10: La gráfica de una función
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15: Funciones Elementales
	Diapositiva 16: Función Afín
	Diapositiva 17: Función Constante
	Diapositiva 18: Función lineal
	Diapositiva 19: Propiedad de una función lineal
	Diapositiva 20: Función Identidad
	Diapositiva 21: Función valor absoluto
	Diapositiva 22: Función raíz cuadrada
	Diapositiva 23: Función  cuadrática
	Diapositiva 24: Función  cuadrática
	Diapositiva 25: Función Cúbica
	Diapositiva 26: Función Cúbica
	Diapositiva 27: Función recíproca
	Diapositiva 28: Función signo
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32


